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Abstract (Basic): EP 800333 A 

The heated zone occupies the bottom third of the screen (1), where 
the wipers are parked. The filaments (2) , of copper varnished black to 
render them less noticeable, are applied to the thermoplastic, e.g. 
polyvinyl butyral centre layer, which is sandwiched between glass 
sheets, the assembly being finally heat-treated, following established 
practice. Filament loops lie closely one inside the other, right across 
the screen, with the ends (3,4) brazed to two adjacent copper foil 
collectors (5,6), with connection tails (7,8) emerging at the bottom 
centre . 

In variants, external connections appear at one corner, optionally, 
also, one loop is routed along one or both sides of the screen to 
discourage snow build-up. 

ADVANTAGE - Filaments are double usual length, allowing copper, 
cheaper and easier to instal than tungsten, to be used. 
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(54) Pare-brise pouvant etre chauffe electriquement 


(57) Un pare-brise (1 ) en verre feuillete est pourvu, 
dans la zone de la position de repos des ess uie-g laces, 
de fils de resistance electrique chauffants. Les fils de 
resistance chauffants sont noyes dans la couche inter- 
mediate thermoplastique du vitrage en verre feuillete. 
lis sont disposes sous la forme de boucles de fils (2) 


imbriquees les unes dans les autres montees sn paral- 
lele. Les extremites (3, 4) des boucles de fils (2) sont 
brasees a des conducteurs collecteurs (5, 6) en clin- 
quant, qui sont disposes tres pres l'un de I'autre au bord 
du pare-brise et sont reliees a des conducteurs de rac- 
cordement electrique (7, 8). 
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Description 

La presente invention concerne un pare-brise en 
verrefeuillete, qui est pourvu, dans la zone de la position 
de repos des essuie-glaces, de fils de resistance elec- 
trique chauffants montes en parallele noyes dans la 
couche intermediaire thermoplastique, qui sont en con- 
tact avec des pellicules de clinquant agissant comme 
conducteurs collecteurs, egalement noyees dans la 
couche intermediaire et reliees a des conducteurs d'ali- 
mentation de courant. 

Des pare-brise pouvant etre chauffes en verre 
feuillete : dans le cas desquels le champ chauffe forme 
de fils chauffants paralleles se limite a la zone des es- 
suie-glaces, sont connus par le document EP 0 032 1 39 
B1 Dans ce cas, de minces bandes de clinquant de cui- 
vre, qui sont disposees des deux cotes du champ chauf- 
fe, servent de conducteurs collecteurs. Les conducteurs 
d'alimentation electrique pour ces conducteurs collec- 
teurs sortent habituellement chacun du vitrage en verre 
feuillete a une extremite des conducteurs collecteurs, 
c'est-a-dire a des endroits tres eloignes I'un de I'autre. 

II est aussi connu de faire sortir du vitrage en verre 
feuillete en des endroits de maniere tres rapproches les 
conducteurs de raccordement pour les deux conduc- 
teurs collecteurs qui sont disposes des deux cotes du 
champ chauffe a I'extremite des fils de resistance 
s'etendant de facon rectiligne. Cependant, un conduc- 
teur de liaison, de I'endroit de raccordement electrique 
au moins a Tun des conducteurs collecteurs, doit, dans 
ce cas, etre prevu a I'interieur du vitrage en verre feuille- 
te, c'est-a-dire egalement noye dans la couche interme- 
diaire thermoplastique. Habituellement, on utilise a cet 
effet les memes bandes de clinquant de cuivre etamees 
que pour les conducteurs collecteurs. Les collecteurs 
de liaison sont disposes entre les conducteurs collec- 
teurs et I'endroit de raccordement electrique le long du 
bord inferieur du pare-brise. Dans cette forme de reali- 
sation, le raccordement electrique est facilite apres le 
montage du pare-brise, puisqu'il peut etre realise dans 
ce cas a I'aide d'une seule fiche bipolaire. Hormis le fait 
que la disposition des conducteurs de liaison represente 
une operation de travail relativement couteuse supple- 
mental, les conducteurs de liaison sont optiquement 
derangeants a cause de leurs surfaces metalliques. 
C'est pourquoi, ils sont recouverts par impression d'une 
couche d'encre opaque sur I'une des deux feuilles de 
verre du vitrage en verre feuillete. Cela signifie encore 
un cout de main-d'oeuvre supplementaire. 

L'invention a pour but de procurer un pare-brise 
pouvant etre chauffe electriquement du type mentionne, 
qui soit plus simple dans sa structure, et dans lequel en 
particulier aucun conducteur de liaison metallique opti- 
quement derangeant n'est visible. En outre, le nouveau 
pare-brise doit pouvoir etre fabrique dans I'ensemble a 
moindre cout et en moins de temps. 

Ce but est atteint selon {'invention en ce que les 
deux bandes de clinquant agissant comme des conduc- 


teurs collecteurs sont disposees tres pres Tune de 
I'autre, et que les fils de resistance chauffants s'eten- 
dent en forme de boucles entre ces conducteurs collec- 
teurs. 

5 Dans la disposition selon l'invention des fils chauf- 
fants, les conducteurs de liaison optiquement deran- 
geants entre I'endroit de raccordement electrique et les 
conducteurs collecteurs proprement dits sont absents. 
Les longueurs de clinquant agissant comme conduc- 

10 teurs collecteurs peuvent de preference etre disposees 
directement au bord inferieur du pare-brise, de sorte 
qu'aucune bande de clinquant derangeante n'est plus 
disposee meme le long des bords lateraux du pare-bri- 
se. Du fait que le bord inferieur du pare-brise est exempt 

*5 de longues bandes de clinquant derangeantes, I'impres- 
sion d'une couche de recouvrement peut aussi etre sup- 
primee. 

Des formes de realisation, des developpements et 
d'autres avantages preteres de l'invention ressortiront 
20 des revendications dependantes et de la description 
suivante de plusieurs exemples de realisation, donnee 
avec reference aux dessins annexes. 

Dans les dessins : 
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la Fig. 1 montre un pare-brise comportant les con- 
ducteurs de raccordement electrique au bord infe- 
rieur au milieu du vitrage; 

la Fig. 2 montre un pare-brise comportant les con- 
ducteurs de raccordement electrique au bord infe- 
rieur dans une zone de coin; 
la Fig. 3 montre un pare-brise comportant des con- 
ducteurs collecteurs disposes le long d'un bord la- 
teral; 

la Fig. 4 montre un pare-brise comportant une bou- 
cle chauffante supplementaire le long d'un bord la- 
teral, et 

la Fig. 5 montre un pare-brise comportant des bou- 
cles chauffantes supplementaires le long des deux 
bords lateraux. 


Les pare-brise representes sur les figures sont 
constitues de verre feuillete et comprennent deux 
feuilles de verre individuelles, qui sont unies I'une a 
I'autre par une couche intermediaire thermoplastique, 

45 en regie generate en polyvinylbutyral. Dans le tiers in- 
ferieur, a savoirdans la zone de la position de repos des 
essuie-glaces, les pare-brise presentent chacun un 
champ pouvant etre chauffe electriquement. Dans ce 
champ pouvant etrechauff e, les fils de resistance chauf- 

^0 fants sont disposes dans la couche intermediaire ther- 
moplastique selon la nouvelle facon. 

Des procedes pour I'application des fils de resistan- 
ce chauffants en forme de boucles sont connus en tant 
que tels. Dans un procede connu, le fil de resistance est 

55 enfonce dans la pellicule thermoplastique, avant la fa- 
brication du vitrage en verre feuillete, a I'aide d'un outil 
chauffe, par exemple un rouleau presseur chauffe. Sui- 
vant un autre procede connu, les fils de resistance sont 
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deposes sur une pellicule support intermediaire selon 
la disposition souhaitee et sont fixes sur celle-ci a I'aide 
d'une couche de colle, qui est constitute de la meme 
matiere que la couche intermediaire thermoplastique. 
Les conducteurs collecteurs et, le cas echeant, ies con- 
ducteurs d'alimentation de courant peuvent aussi etre 
deja disposes sur cette pellicule support intermediaire 
et etre relies aux fils de resistance chauffants. A I'aide 
de la pellicule support intermediaire, I'agencement de 
fils est transfere sur la couche intermediaire thermoplas- 
tique ou sur Tune des deux feuilles de verre. Apres fixa- 
tion de I'agencement de fils sur la couche intermediaire 
thermoplastique ou sur I'une des feuilles de verre, la pel- 
licule support intermediaire est retiree. Le vitrage en ver- 
re feuillete est ensuite fabrique avec application de cha- 
leur et de pression. 

Pour les fils de resistance chauffants, on utilise ha- 
bituellement dans les vitrages pouvant etre chauffes 
connus de minces fils de tungstene presentant une re- 
sistance electrique relativement elevee. L'utilisation de 
tels fils presentant une resistance electrique elevee est 
dans ce cas avantageuse, parce que la longueur de fil 
est predeterminee par la distance separant les conduc- 
teurs collecteurs, qui correspond a la dimension en lar- 
geur du champ chauffe dans le cas des formes de rea- 
lisation connues. Dans les pare-brise pouvant etre 
chauffes selon ('invention, les fils de resistance chauf- 
fants montes en parallele individuels sont cependant, 
suite a leur disposition en forme de boucles, au moins 
deux fois plus longs que dans les pare-brise pouvant 
etre chauffes connus. Cela signifie que dans les pare- 
brise selon I'invention, on peut utiliser des fils chauffants 
presentant une conductibilite electrique superieure, ain- 
si par exemple en particulier des fils chauffants en cui- 
vre. Cela conduit non seulement a une baisse des couts 
de matiere, mais aussi en particulier au fait que les dif- 
ficultes auxquelles est liee I'operation de brasage des 
fils de tungstene avec les conducteurs collecteurs sont 
evitees. Des fils de cuivre, qui sont recouverts d'un ver- 
nis noir, de sorte que des reflexions de lumiere sur ces 
fils sont evitees, se sont reveles appropries pour le but 
de I'invention. Particulierement avantageuse est l'utili- 
sation de fils de cuivre noircis, qui sont recouverts d'un 
vernis qui ne derange pas lors du brasage des fils avec 
les conducteurs collecteurs, mais presente de bonnes 
proprietes d'etamage, de sorte qu'il ne doit pas etre en- 
leve avant I'operation de brasage. 

Dans la forme de realisation representee sur la Fig. 
1 , les fils chauffants 2 sont disposes dans le pare-brise 
1 sous la forme de boucles imbriquees les unes dans 
les autres, axialement symetriques par rapport a la ligne 
mediane M-M. Dans la moitie inferieure de chaque bou- 
cle de fil, les deux extremites 3, 4 de chaque boucle de 
fil sont coudees a angle droit vers le bas. Elles sont bra- 
sees a des longueurs de clinquant de cuivre 5, 6. Les 
longueurs de clinquant de cuivre 5, 6 represented les 
conducteurs collecteurs pour les boucles conductrices 
montees en parallele et sont disposees a faible distance 


Tune de I'autre entre les deux feuilles de verre indivi- 
duelles du vitrage en verre feuillete dans la couche in- 
termediaire thermoplastique, a proximite immediate du 
bord au milieu du cote inferieur du pare-brise. Les lon- 

5 gueurs de clinquant de cuivre 5, 6 sont directement re- 
liees a des cables plats 7, 8, qui sortent en tant que tels 
du vitrage en verre feuillete et sont pourvus a I'extremite 
de fils de raccordement ou de fiches de raccordement 
appropries. Les longueurs de clinquant de cuivre 5, 6 

10 peuvent aussi etre venues d'une piece avec les cables 
plats 7, 8, dans le meme clinquant de cuivre les cables 
plats 7, 8 sortant du vitrage en verre feuillete etant pour- 
vus de facon opportune de couches d'isolation appro- 
priees en matiere plastique resistant a la traction. 

is Le pare-brise 10 represents sur la Fig. 2 est a nou- 
veau pourvu dans, le tiers inferieur, d'un champ chauffe, 
qui presente la meme etendue que le champ chauffe 
dans la forme de realisation decrite precedemment. 
Dans ce cas egalement, les fils chauffants 1 2 s'etendent 

20 en substance sur toute la largeur du pare-brise selon 
une orientation parallele au bord inferieur du pare-brise. 
Les fils chauffants sont a nouveau disposes sous forme 
de boucles imbriquees les unes dans les autres, les 
deux extremites de chaque boucle de fil etant cepen- 

25 dant dans ce cas coudees vers le bas a proximite d'un 
coin inferieur du pare-brise. Les zones d'extremite 13 
des boucles de fils sont brasees a une longueur de clin- 
quant de cuivre 15, et les zones d'extremite 14 des bou- 
cles de fils sont brasees a une longueur de clinquant de 

30 cuivre 16, les longueurs de clinquant de cuivre 15,. 16 
representant les conducteurs collecteurs pour les bou- 
cles conductrices montees en parallele. Les longueurs 
de clinquant de cuivre 15, 16 reliees a des cables plats 
appropries 17, 18 sont disposees en position directe- 

35 ment adjacente au bord du vitrage dans la zone de coin 
du pare-brise, de sorte que le raccordement electrique 
a lieu dans ce cas par I' intermediaire d'une fiche appro- 
priee dans cette zone de coin du pare-brise. 

La forme de realisation representee sur la Fig. 3 

40 montre un pare-brise 20, dans lequel les fils de resis- 
tance chauffants 22 sont a nouveau disposes sous for- 
me de boucles en U orientees horizontalement imbri- 
quees les unes dans les autres. Dans ce cas cependant, 
les longueurs d'extremite des boucles de fils ne sont pas 

45 coudees. Elles gardent au contraire leur orientation ho- 
rizontale et sont brasees a deux conducteurs collec- 
teurs de courant 25, 26 en forme de bandes. Ces con- 
ducteurs collecteurs 25, 26 sont disposes en position 
tres rapprochee parallelement I'un a I'autre le long du 

so bord lateral 24 du pare-brise 20. La longueur du con- 
ducteur collecteur 26 n'est qu'environ la moitie de celle 
du conducteur collecteur 25 directement adjacent au 
bord lateral 24, de sorte que le conducteur collecteur 25 
est relie aux moities superieures des boucles de fils, et 

55 que le conducteur collecteur 26 est relie aux moities de 
boucles de fils inferieures. Les conducteurs de raccor- 
dement electrique 27, 28 sortant du vitrage en verre 
feuillete 21 peuvent etre a nouveau formes de cables 
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ce que les fils de resistance chauffants (2) sont dis- 
poses sous forme de boucles imbriquees les unes 
dans les autres axialement symetriques par rapport 
a la ligne mediane (M-M) du pare-brise, les extre- 
5 mites (3, 4) des boucles de fils sont coudees vers 
le bas et les pellicules de clinquant agissantcomme 
conducteurs coilecteurs (5, 6) sont disposees au 
milieu du bord inferieur du pare-brise. 

10 3. Pare-brise suivant la revendication 1, caracterise 
en ce que les fils de resistance chauffants (22) sont 
disposes sous forme de boucles en U imbriquees 
les unes dans les autres orientees horizontalement 
comportant des zones d'extremite s'etendant de fa- 

15 con rectiligne et sont en contact avec des conduc- 
teurs coilecteurs (25, 26) disposes pres Tun de 
I'autre le long d'un bord lateral (24) du pare-brise. 

4. Pare-brise suivant la revendication 1, caract6ris6 
20 en ce que les fils de resistance chauffants (12) sont 
disposes sous forme de boucles orientees horizon- 
talement imbriquees les unes dans les autres, les 
extremites (1 3, 1 4) des boucles de fils sont coudees 
vers le bas dans la zone d'un coin inferieur du pare- 
ns brise, et les pellicules de clinquant agissant comme 
conducteurs coilecteurs (15, 16) sont disposees 
dans cette zone de coin au bord inferieur du pare- 
brise. 

30 5. Pare-brise selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce qu'une ou plusieurs 
des boucles de fils (31 ) forment une branche en for- 
me de boucle supplemental re (31'), qui s'etend le 
long d'un bord lateral du pare-brise (30). 

35 

6. Pare-brise selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce qu'une ou plusieurs 
des boucles de fils (41) forment deux branches en 
forme de boucles (41', 41"), qui sont disposees le 
40 long des deux bords lateraux du pare-brise (40). 


plats. 

La Fig. 4 montre un pare-brise 30, qui est a nouveau 
pourvu dans la section inferieure, dans la zone de la po- 
sition de repos des essuie-glaces, de boucles defils 31 , 
32 orientees horizontalement imbriquees les unes dans 
les autres. Les extremites 33, 34 de ces boucles de fils 
31, 32 sont a nouveau brasees a des conducteurs coi- 
lecteurs de courant 35 : 36, qui sont disposes directe- 
ment au bord inferieur du pare-brise dans la couche in- 
termediate thermoplastique et sont reliees a des con- 
ducteurs de raccordement electrique 37, 38 sous forme 
de cables plats. Tandis que les boucles de fils 32 sont 
formees en substance comme dans les formes de rea- 
lisation deer it es precede mment, la boucle defil 31 forme 
une branche 3V supplemental en forme de boucle le 
long d'un bord lateral vertical du pare-brise. Cette bran- 
che 31' des boucles chauffantes sert a chauffer egale- 
ment la zone du pare-brise adjacente aux montants en 
A de la carrosserie du vehicule du c6te du conducteur. 
Ceci presente I'avantage que la neige balayee vers ce 
cote par I'essuie-glace fond et ne s'accumule pas de fa- 
con derangeante le long du montant en A pendant la 
conduite du vehicule. 

Le pare-brise 40 represents sur la Fig. 5 represente 
une forme de realisation, dans laquelle les zones adja- 
centes aux montants en A des deux cotes sont chauf- 
fees de surcroTt. Dans ce cas aussi, la zone inferieure 
de la position de repos de I'essuie-glace est chauffee 
par des boucles de fils 41 , 42 s'etendant en substance 
horizontalement. La boucle de fil 41 forme dans ce cas 
le long des deux bords lateraux chaque fois une branche 
4V et 41" en forme de boucle s'etendant parallelement 
aux bords lateraux. Les extremites 43, 44 des boucles 
de fils sont a nouveau brasees a des conducteurs coi- 
lecteurs 45, 46, qui sont pour leur part relies a des con- 
ducteurs de raccordement electrique 47, 48 sous forme 
de cables plats. 


Revendications 

1. Pare-brise en verre feuillete, qui est pourvu, dans 
la zone de la position de repos des essuie-glaces, 
de fils de resistance electrique chauffants montes 
en parallele noyes dans la couche intermediaire 
thermoplastique, qui sont en contact avec des pel- 
licules de clinquant agissant comme conducteurs 
coilecteurs, egaiement noyees dans la couche in- 
termediaire et reliees a des conducteurs d'alimen- 
tation de courant, caracterise en ce que les deux 
pellicules de clinquant agissant comme conduc- 
teurs coilecteurs (5, 6; 15, 16; 25 : 26; 35, 36; 45, 
46) sont disposees tres pres Tune de I'autre, et que 
les fils de resistance chauffants (2; 12; 22; 31, 32; 
41 , 42) s'etendent en forme de boucles entre ces 
conducteurs coilecteurs. 

2. Pare-brise selon la revendication 1 , caracterise en 


7. Pare-brise selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que les fils de resis- 
tance chauffants sont disposes sous lorme ondulee 
dans la couche intermediaire thermoplastique. 

8. Pare-brise selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que les fils de resis- 
tance chauffants sont disposes sous forme rectili- 
gne, e'est-a-dire non ondulee, dans la couche inter- 
mediaire thermoplastique. 

9. Pare-brise selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 8, caracterise en ce que les fils de resis- 
tance chauffants sont constitues de fil de cuivre, en 
particulier de fil de cuivre vernis en noir. 

10. Pare-brise selon Tune quelconque des revendica- 
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tions 1 a 9, caracterise en ce que les conducteurs 
de raccordement electrique (7, 8; 17, 18; 27, 28; 37, 
38; 47, 48) sortant du vitrage en verre feuillete sont 
realises sous forme de cables plats. 
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(57) Un pare-brise (1) en verre feuillete est pourvu, 
dans la zone de la position de repos des essuie-glaces, 
de fils de resistance electrique chauffants. Les fils de 
resistance chauffants sont noyes dans la couche inter- 
mediate thermoplastique du vitrage en verre feuillete. 
lis sont disposes sous la forme de boucles de fils (2) 


imbriquees les unes dans les autres montees en paral- 
lel Les extremites (3, 4) des boucles de fils (2) sont 
brasees a des conducteurs collecteurs (5, 6) en clin- 
quant, qui sont disposes tres pres Tun de I'autre au bord 
du pare-brise et sont reliees a des conducteurs de rac- 
cordement electrique (7, 8). 
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